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. CZESC WSTEPNA

1. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest okre$lenie warunkéw gruntowo-wodnych oraz ustalenie
geotechnicznych warunkéw posadowienia dla zadania inwestycyjnego polegajacego na
JWYKONANIU DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ ZASTAWEK | ZASYPAN W OBSZARZE
NATURA 2000 STUDZIENICKIE TORFOWISKA PLH220028"

Podstawg niniejszego opracowania jest zlecenie (poczta elektroniczna e-mail) z dnia
7.08.2020 .

2. Celizakres wykonanych prac

Celem niniejszej dokumentaciji jest ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia dla
poszczegdlnych obiektow wchodzacych w zakres przedmiotowej inwestycji.

Osiggniecie powyzszego celu obejmuje przeprowadzenie zakresu prac terenowych oraz
dokumentacyjnych, tj. wykonanie:

e analizy geomorfologicznej, geologicznej i hydrogeologicznej terenu objetego
inwestycja;

e badan geotechnicznych podioza antropogenicznego i rodzimego (wiercenia i
sondowania geotechniczne oraz badania laboratoryjne);

e oceny wraz z interpretacjg warunkow geotechnicznych istniejgcego podioza;

e ustalenia przydatnosci podtoza do celow budowlanych;

e wnioskow, uwag i zalecen.

Niniejsza dokumentacie wykonano zgodnie z wymaganiami §11 obowigzujacego
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. z 27
kwietnia 2012r., poz. 463.
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3. Materialy wyjsciowe i podstawa prawna

3.1. Rozporzadzenia i ustawy

[R1]  Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463;

[R2]  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2010 nr 243 poz. 1623).

3.2. Normy

[N1]  PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie,

[N2]  PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania"

[N3]  PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine

[N4d]  PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

[N5]  PN-EN 1997-1:2008/Ap2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$€ 1: Zasady ogoine;

[IN6]  PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

[N7]  PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis z pdzniejszymi poprawkami.

[N8] PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania z pdzniejszymi poprawkami.

[N9]  PN-ENISO 22475-1: 2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek metodg
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Cze$¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

[N10] PN-EN ISO 22476-2: 2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Czes¢ 2:

Sondowanie dynamiczne z pozniejszymi poprawkami.

3.3. Literatura

[L1]
[L2]
[L3]
[L4]

[L9]

Z. Witun: Zarys Geotechniki, WKit. 2001;

E. Myslinska, ,Laboratoryjne badanie gruntow”, WUW 1998;

L. Wysokinski, W. Kotlicki, T. Godlewski: Projektowanie geotechniczne wg Eurokodu 7 -
Poradnik, ITB, Warszawa 2011 r.;

Olgiert Puta: Projektowanie fundamentéw bezpo$rednich wg Eurokodu 7 - Dolnoslaskie
Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2014 r.;

Hydrogeologia ogélna. Bohdan Kozerski, Zdzistaw Pazdro. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1990 r.

3.4. Mapy i rysunki:

M1]

M2]

SZCZEGOLOWA MAPA GEOLOGICZNA POLSKI w skali 1: 50000, ark.: 87 - STUDZIENICE
(N-33-72-C);

MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI w skali 1: 50000, ark.: 87 - STUDZIENICE (N-33-72-
C).
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IIl. OPINIA GEOTECHNICZNA

. Okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie urzadzen hydrotechnicznych, remontu istniejacej
studzienki oraz zasypan rowow. Wszystkie prace znajdujg sie w obszarze Natura 2000
,tudzienickie Torfowiska”.

Celem przedsigwzigcia jest zretencjonowanie wody na obszarze torfowiskowym, co zapewni
optymalne warunki wodne dla egzystencji ekosysteméw bagiennych oraz poprawi stan
wystepujacych tam siedlisk przyrodniczych. Inwestycja jest zgodna z dziataniami ochronnymi
obszaru Natura 2000.

Zakres inwestycji obejmuje:

- budowe 3 drewnianych zastawek na rowach melioracyjnych
- remont studni pietrzace;
- punktowe zasypanie 4 rowow

Zgodnie z §4, ust. 2 Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463, przedmiotowa inwestycja kwalifikuje
sie do drugiej kategorii geotechniczne;.

. Okreslenie warunkéw gruntowych

Wstepne rozpoznanie podtoza w celu okreslenia warunkéw gruntowych dla przedmiotowej
inwestycji obejmowato wizje terenowg oraz analize ogdinodostepnych materiatow z zakresu geologii
i hydrogeologii (Szczegbtowa Mapa Geologiczna/Hydrogeologiczna Polski). W  strefach
przypowierzchniowych spodziewane jest wystepowanie gruntéw organicznych.

Wstepnie, na podstawie powyzszych informacji warunki gruntowe projektowanej inwestycji
okre$la sig, jako proste.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1. Wstep

Przedmiotowa inwestycja zostata, zgodnie z obowigzujagcym Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz.
463 zakwalifikowana do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych (patrz
czesSc¢ |l niniejszego opracowania — Opinia geotechniczna).

Wykonany zakres prac, jak i forma przedstawienia ich wynikéw odpowiada w petni zakresowi
prac okreslonemu w obowigzujacym rozporzadzeniu (czes¢ |, pozycja 3.1 [R1]) dla dokumentacii
badan podtoza gruntowego.

2. Zakres i metodyka badan

Zakres prac oraz lokalizacje badan ustalono ze Zleceniodawca.
2.1. Zakres prac pomiarowych i geodezyjnych

Otwory badawcze zostaty wytyczone przez Zleceniodawce.
Rzedne wysokosciowe wylotow otworow okreslono na podstawie numerycznego modelu
terenu.

2.2. Zakres i zestawienie ilosciowe wykonanych prac geotechnicznych

Prace terenowe objety wykonanie 4 otworéw geotechnicznych o gtebokosci 6.0 m p.p.t. kazdy.
Laczny metraz wiercenia wynidst 24.0 mb. Otwory wykonywane byly systemem okretnym recznie
(sprzetem wiertniczym firmy Eijkelkamp), zgodnie z normg PN-EN ISO 22475-1:2006.

W ftrakcie wykonywania prac terenowych prowadzono na biezaco badania makroskopowe
gruntéw oraz pobierano préby o naturalnej wilgotnosci (Klasa B) oraz préby o naturalnym uziarnieniu
(Klasa C) do uzupetniajacych badan makroskopowych oraz badan laboratoryjnych (ZALACZNIK 4).

Zestawienie wykonanych badan terenowych zostato pokazane w Tablicy 1, a ich lokalizacja
zostata pokazana na Mapie dokumentacyjnej geotechnicznych badan terenowych - ZALACZNIK 1.
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Tablica 1
LOKALIZACJA | GLEBOKOSC BADAN TERENOWYCH
Nr Wspotrzedne geometryczne Rzedr]e Glghokos¢
punktu punktu badawczego otworéw | wiercenia
badawczego

X’2000 Y’2000 [mn.p.m] [mp.p.t]

1 6470792.5 5997129.1 179.1 6.0

2 6471703.2 5997233.4 186.5 6.0

3 6471136.4 5997440.3 186.2 6.0

4 6470443.2 5997676.5 177.9 6.0

tacznie [mb]: 24.0

2.3. Forma przedstawienia wynikow

Wyniki badan zostaty udokumentowane graficznie w postaci:

e Mapy dokumentacyjnej geotechnicznych badan terenowych, na ktdrej oznaczono miejsca
wykonanych otwordéw geotechnicznych, linie i numery przekrojow geotechnicznych (Zatacznik
nr1);

e Kart dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych z opisem stanu gruntéw oraz podziatem na
wydzielone warstwy geotechniczne (Zatacznik 2);

e Przekrojow geotechnicznych, na ktérych oznaczono: rzedne otworéw badawczych, rodzaje i
stany gruntow oraz graficzny podziat na warstwy geotechniczne (Zatgcznik nr 3);

e Kartz wynikami badan laboratoryjnych - Analiza uziamienia gruntu — (Zatacznik 4)

e Oznaczen stosowanych na kartach dokumentacyjnych i na przekrojach geotechnicznych
(Zatacznik nr 5).

3. Stan istniejacy i charakterystyka inwestycji
3.1. Polozenie, ogdina charakterystyka terenu

Teren inwestycji zlokalizowany jest w obszarze Natura 2000 ,Studzienickie Torfowiska” w
wojewodztwie pomorskim, powiecie bytowskim, w gminie Studzienice (obreb: Studzienice, Ugoszcz)
ok. 8 km na pdtnocny wschdd od miejscowosci Rekowo.

3.2. Charakterystyka, lokalizacja i zakres inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie urzadzen hydrotechnicznych, remontu istniejacej
studzienki oraz zasypan rowéw. Wszystkie prace znajdujg sie w obszarze Natura 2000 ,Studzienickie
Torfowiska”.

Celem przedsiewziecia jest zretencjonowanie wody na obszarze torfowiskowym, co zapewni
optymalne warunki wodne dla egzystenciji ekosystemdw bagiennych oraz poprawi stan wystepujacych
tam siedlisk przyrodniczych. Inwestycja jest zgodna z dziataniami ochronnymi obszaru Natura 2000.

Zakres inwestycii obejmuie:
= Budowe 3 drewnianych zastawek na rowach melioracyjnych - Zaprojektowano zastawki drewniane.
Zastawki sktadac sie bedg z czesci przelewowej znajdujacej sie na $rodku zastawki i w osi koryta
(okno stanowigce obnizenie wysoko$ci zabicia bruséw, przez ktore przelewaé sie bedzie woda)
oraz z cze$ci zapewniajacych ich statecznos¢ znajdujacych sie po obu stronach przelewu, o

8
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wiekszej wysokosci zabicia ponad teren — stanowigce korone zastawki). Projektowane zastawki
stanowi¢ beda dwie $cianki szczelne oddalone od siebie o odleglosé rowng 1.15 m. Scianki
szczelne zostang wykonane z brusow drewnianych wbitych w grunt pomiedzy palami kierujacymi i
brusami klinowymi. Pale kierujace zostang wbite w miejscach wyznaczajacych czes¢ przelewowq
oraz oba konce zastawki. Brusy klinowe zostang wbite w potowie dtugosci pomiedzy palami
kierujgcymi. Podparcie Scianki szczelnej zostanie wykonane w postaci zastrzatéw drewnianych o
przekroju 10x10 cm oraz pali zabezpieczajacych @10 o dlugosci 1.50 m. Podparcie nalezy
wykona¢ po obu stronach czesci przelewowej od strony wodny dolnej. Cato$¢ konstrukcji zostanie
usztywniona za pomocq kleszczy drewnianych przymocowanych do bruséw przy ich gbrnej
krawedzi za pomocg gwozdzi badz $rub. Pomiedzy Sciankami szczelnymi projektuje sie
uzupetnienie przestrzeni do projektowanej rzednej przelewu za pomocg narzutu kamiennego o
grub. warstwy 20 cm utozonego na zasypce zwirowej i geowtdkninie. Umocnienie dna i skarp za
Sciankami szczelnymi projektuje sie w postaci kamieni (okraglakéw) o @20 c¢cm utozonych na
warstwie zasypki zwirowej i geowtdkninie. Cato$¢ umocnienia ponizej Scianki szczelnej zostanie
zwienczona palisadg z pali @10 cm o diugosci pala 1.50 m.

Pozostate parametry projektowanych zastawek:

. przekréj brusow drewnianych: 20x50 cm

. dtugosé brusa: h =4,50-3,20 m;

. rodzaj drewna na brusy: drewno lisciaste twarde np. dab wymiarowy Il kI;
. przekrdj pali kierujacych: 20x5 cm;

. dtugosé pala kierujacego: h=15,00-2,70 m;

. rodzaj drewna na pale kierujace: np. drewno sosnowe Il k.;

. przekroj brusa klinowego: 20x5 cm

. dtugosé brusa klinowego: h =4,50-3,20 m;

. rodzaj drewna na brusy klinowe: drewno lisciaste twarde np. dab wymiarowy Il ki;

= Remont studni pigtrzacej - Zaprojektowano remont studni przelewowej, ktérej celem jest spietrzenie
wody na pobliskim torfowisku. Remont polega¢ bedzie na wymianie jej elementéw. Parametry
wymienionych elementéw bedg tozsame z istniejacymi elementami studni. Wymianie podlegac
beda kregi betonowe wraz z kregiem dennym i nowg wylewkg denna. Wymianie podlega¢ bedzie
rowniez rura betonowa wylotowa ze studni na odcinku do 1 m. Projekiuje sie remont studni
polegajacy na wymianie jej elementow. Nowe elementy beda miaty tozsame parametry o istniejace.
Projektuje sie rwniez wymiane uszczelnienia studni oraz docigzajacej wylewki betonowej z betonu
C12/15.
Elementy studni podlegajace wymianie:
. krag betonowy studni 2 szt.($rednica — @1000, wys. kregu — h = 600 mm, gr. $ciany — g = 100 mm);
. podstawa studni 1 szt. (Srednica — @1000, wys. studni —h = 1000 mm, gr. dna — g = 150 mm);

. rurociag betonowy szczelny ($rednica — @500, dt. odcinka —L = 1.0 m).
. uszczelnienie gumowe.

= Punktowe zasypanie 4 rowow - Zaprojektowano punktowe zasypania rowdw pod postacig nasypow
z gliny twardoplastycznej badz gruntu pozyskanego z pobliskiego terenu. Na nasyp projekiuje sie
utozenie narzutu kamiennego na geowtdkninie iglowanej z widkien ciggtych. Cato$¢ umocnienia
podirzymywac bedzie palisada drewniana zabita u stopy nasypul.

Parametry zasypan:
. szerokoS¢ korony —b = 1.5m;
. nachylenie skarp —m = 1:1.5.

3.4. Tereny o naruszonej statecznosci, tereny osuwiskowe i zagrozone ruchami masowymi

Obszar inwestycji nie znajduje sie na terenach osuwiskowych, jak réwniez na terenach
zagrozonych ruchami masowymi. Brak terenéw o naruszonej statecznosci.
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3.5. Obszary zagrozone podtopieniami

Obszar inwestycji nie znajduje si¢ na obszarach zagrozonych podtopieniami — wg danych
PSH [http:/spd.pgi.gov.pl].

4. Geomorfologia terenu oraz warunki geologiczne

Pod wzgledem geomorfologicznym teren obejmujacy inwestycje potozony jest w obszarze
Pojezierza Bytowskiego, tj. w mezoregionie fizyczno-geograficznym nalezacym do makroregionu
Pojezierze Zachodniopomorskie, w podprowincji Pojezierze Potudniowobattyckie, prowincji Niz
Srodkowoeuropejski.

Na podstawie Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski, ark.: 87 - STUDZIENICE (N-33-72-C) -
Rys.1 stwierdzono, iz w rejonie tym podtoze zbudowane jest z utworéw holocenskich (torfy, namuty
torfiaste) oraz plejstocenskich tj. piaskéw, zwirdw i glin zwatowych moren czotowych oraz glin
zwatowych z okresu Zlodowacenia Pdthocnopolskiego (Stadiat gtéwny — Faza pomorska).

5. Warunki gruntowo-wodne, podziat na warstwy geotechniczne i wartosci
charakterystyczne parametréw geotechnicznych

Wykonane badania geotechniczne pozwolity stwierdzi¢, iz generalnie o budowie podioza w
obszarze przedmiotowej inwestycji stanowig warstwy gruntéw organicznych (powierzchniowe strefy
podioza) zalegajace na warstwie rodzimych gruntéw niespoistych. Niespoiste podioze rodzime
wyksztatcone jest w postaci piaskow drobnych i piaskéw drobnych z domieszkami piaskow pylastych
oraz w postaci piaskéw Srednich i piaskéw $rednich z domieszkami zwiru. Warstwa gruntow
niespoistych zalega na podiozu matospoistym (piaski gliniaste, piaski drobne zaglinione) oraz na
zalegajacej do gtebokosci wykonanych wiercen warstwie gruntow $redniospoistych (glina pylasta,
glina piaszczysta). Szczegblowg budowe geotechniczng podtoza wraz ze stanami tych gruntéw
przedstawiono na profilach wiercen (Zafacznik 2) oraz na przekrojach geotechnicznych (Zafgcznik 3).

W podtozu stwierdzono wystepowanie wod gruntowych tj. zwierciadta wod gruntowych
pierwszego (gruntowego) poziomu wodonosnego. Szczegotowq charakterystyke oraz poziomy wéd
gruntowych przedstawiono na profilach wiercen (Zafacznik 2) oraz na przekrojach geotechnicznych
(Zatacznik 3).
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Dla stwierdzonych warunkéw geotechnicznych podtoza wyrozniono warstwy geotechniczne o
zblizonych wiasciwosciach fizycznych (rodzaj i stan gruntu) oraz mechanicznych (parametry
odksztatceniowe i wytrzymatoSciowe).

Wydzielono siedem podstawowych warstw geotechnicznych {.:

WARSTWA GEOTECHNICZNA nN

Warstwa ta obejmuje luzne i luzne na pograniczu Sredniozageszczonych grunty prochniczne i
niespoiste tj. odpowiednio piaski drobne humusowe oraz piaski drobne. Sg to grunty antropogeniczne
o charakterystyce nasypu niekontrolowanego zalegajace w przypowierzchniowych strefach podtoza.

WARSTWA GEOTECHNICZNA |

Warstwa ta obejmuje rodzime grunty préchniczne {j. piaski drobne humusowe zalegajace w
przypowierzchniowych strefach podtoza. Stan tych gruntéw ustalono, jako luzny.

WARSTWA GEOTECHNICZNA Il

Warstwa ta obejmuje grunty organiczne w stanie plastycznym wyksztatcone, jako
Srednioroztozone torfy lokalnie przewarstwione piaskiem drobnym.

WARSTWA GEOTECHNICZNA Il

Generalnie warstwa ta obejmuje grunty matospoiste w postaci piaskow gliniastych i piaskdw
drobnych zaglinionych w stanie od plastycznego do migkkoplastycznego.

Ze wzgledu na réznorodng konsystencje warstwe te podzielono na dwie podwarstwy, tj.:
A. grunty migkkoplastyczne, charakteryzujace sie uogolnionym stopniem plastycznosci I = 0.55;
B. grunty plastyczne, charakteryzujace sie uogdlnionym stopniem plastycznosci I = 0.45.

WARSTWA GEOTECHNICZNA IV

Warstwa ta obejmuje grunty Sredniospoiste w stanie plastycznym wyksztatcone, jako gliny
pylaste, lokalnie przewarstwione pytem oraz gliny piaszczyste.
Uogolniony stopien plastyczno$ci gruntow tej warstwy ustalono, I = 0.35.

WARSTWA GEOTECHNICZNA V

Generalnie warstwa ta obejmuje $redniozageszczone grunty niespoiste w postaci piaskéw
drobnych, piaskow drobnych z domieszkg piasku pylastego i lokalnie piaskow drobnych z
domieszkami piasku Sredniego.

Ze wzgledu na zmienne zageszczenie warstwe te podzielono na trzy podwarstwy, fj.:

A. grunty $redniozageszczone, charakteryzujace sie uogdlnionym stopniem zageszczenia Ip = 0.40;
B. grunty $redniozageszczone, charakteryzujace sie uogolnionym stopniem zageszczenia Ip = 0.45;
C. grunty $redniozageszczone, charakteryzujace sie uogolnionym stopniem zageszczenia Ip = 0.50.

WARSTWA GEOTECHNICZNA VI

Warstwa ta obejmuje grunty niespoiste w stanie $redniozageszczonym wyksztatcone w
postaci piaskow Srednich i piaskow srednich z kamieniami i z domieszkami zwiru .
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Uogdlniony stopieri zageszczenia gruntow tej warstwy ustalono, jako wartos¢ Ip = 0.50.

Zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla kazdej warstwy
przedstawiono w Tablicy 2.

Tablica 2
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Parametry
TAN GRUNT .
STAN GRUNTU WILGOTNOSC |  GESTOSC wytrzymatosciowe ,E%OO%FJF'
WARSTWA NATURALNA OBJETOSCIOWA SCISLIWOSCI
GEOTECHNICZNA seoos¢ | MAZIRT | PERHOTES
I Io W, pr Cu Bu Mo
Symbol
warTwr | PoowARsTWY | gruntuwg PN [%] [g/cm?] [kPa] [deg] [MPa]
nN PdH, Pd
GRUNT NIENORMATYWNY
| - PdH
Il - T - - 150.0-250.0 1.15 - - 0.25
A 0.55 - 17.8 2.07 10.9 15.1 17.6
] Pg, Pg/Pd
B 0.45 - 17.0 2.08 13.7 16.9 21.5
\" - Gm, Gm/fTT, Gp 0.35 - 16.6 2.1 22.9 14.7 20.1
- 0.40 16.9 1.74 1.21 31.41 39.70
Pd, Pd+P,
V' Pd+Ps - 0.45 16.4 1.74 1.35 31.71 43.40
- 0.50 16.0 1.75 1.50 32.00 47.10
Vi - Ps, Ps+Z+K - 0.50 22.0 2.00 0.0 355 81.0

Uwagi:

= Podziat na warstwy i wartosci parametréw geotechnicznych, wykonano w oparciu 0 normy PN-B-
04452/2002, PN-B-03020: 1981 i PN-B-02480: 1986 oraz literature tj. Z. Wiun, ,Zarys
Geotechniki”, WKit 2001;

= Opisy gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688-1: 2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 2 przedstawiono na profilach wiercen (Zafgcznik 2) oraz na
przekrojach geotechnicznych (Zafacznik 5), a takze w Zatgczniku 5 (Objasnienia).

= Generalnie wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegéinych warstw
zostaty okreslone ,metodg B” oraz ,metodg C” (wedtug PN-81 B-03020) na podstawie zalezno$ci
korelacyjnych zawartych w PN-81 B-03020 oraz literaturze (Z. Witun: Zarys Geotechniki, WKit
2001).

6. Wnioski koncowe i zalecenia

6.1 W obszarze wykonanych badan podtoza nie zaobserwowano:
= niekorzystnych zjawisk geol. lub proceséw geodynamicznych destabilizujgcych podtoze gruntowe;
= zagrozen zwigzanych z zaburzeniami tektonicznymi i glacitektonicznymi;
= terendw 0 naruszonej statecznosci;
= zjawiska sufozyjnosci i obecnosci gruntéw zapadowych.
= zagrozenia Zzjawiskiem ekspansywno$ci gruntdbw ze wzgledu na brak w podiozu gruntow
peczniejacych;
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6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

W obszarze wykonanych badan podtoza zaobserwowano:

= lokalne wystepowanie gruntow organicznych;

= grunty préchniczne (w przypowierzchniowych strefach podtoza);

= grunty antropogeniczne o charakterystyce nasypéw niekontrolowanych (w przypowierzchniowych
strefach podtoza).

Ustalenie geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektu budowlanego

W Swietle przekazanych przez Inwestora zamierzen inwestycyjnych (pkt. 3) oraz na
podstawie uzyskanych wynikdw badan geotechnicznych i ich interpretacji (pkt. 5), a takze pod
wzgledem uwarunkowan geologiczno —inzynierskich (pkt. 4) — warunki gruntowe z uwagi na ich
stopien skomplikowania ustala sie, jako PROSTE i lokalnie ZLOZONE (wg Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

Wedtug powyzszego Rozporzadzenia przedmiotowa inwestycja kwalifikuje sie¢ do DRUGIEJ
KATEGORII GEOTECHNICZNEJ.

Do obliczen nalezy przyjmowaC wartosci wyprowadzonych parametrow geotechnicznych
zamieszczonych w Tablicy 3, przy czym nalezy mie¢ na uwadze punktowy charakter badan i
mozliwo$¢ wystapienia lokalnie odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych. Z tego wzgledu zaleca
sie prace ziemne monitorowaC pod okiem uprawnionego geologa lub geotechnika na etapie
wykonawstwa.

Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi H=1.00 m p.p.t.

Stwierdzony poziom wéd gruntowych (szczeg6towy opis wg pkt. 5) odnosi sie okresu wykonanych
badan tj. dnia 26.09.2020 r.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w normie PN-B-06050:
1999. Geotechnika — roboty ziemne — wymagania ogoine.

Prowadzenie robdt ziemnych w okresie mrozow - w okresie mrozéw mozna wykonywac tylko nasypy

Z gruntow niespoistych, przy zachowaniu warunkéw specjalnych, determinujacych prawidtowe

wykonanie nasypu 0 wymaganym zageszczeniu;

= w okresie mrozéw grunt nalezy odspaja¢ w sposob ciggly, aby nie przemarzat, w przypadkach
dtuzszych przerw (ponad 2 h) odstonigte powierzchnie robocze powinny by¢ przykryte
odpowiednim materiatem ochronnym lub pozostawiong albo nasypang warstwg spulchnionego
gruntu;

= teren, na ktbrym przewiduje sie wykonanie wykopow w okresie mrozow, powinien by¢
zabezpieczony przed przemarzaniem;

= w okresie mrozow nie powinno by¢ wykonywane wyrdéwnanie skarp i dna wykopu w gruntach
spoistych.

13



USTALENIE GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA
dla zadania inwestycyjnego polegajacego na
,Wykonanie dokumentacji technicznej zastawek i zasypan w obszarze Natura 2000 Studzienickie Torfowiska PLH220028”

mS.geo

PROJEKT GEOTECHNICZNY

1.

IV. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Prognoza zmian wtasciwosci podioza gruntowego w czasie

Podioze gruntowe rozumiane, jako strefa, w ktorej wiasciwosci gruntbw majg wptyw na
projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli charakteryzuje sie zmiennymi wiadciwosciami.

Charakterystyka zmian wiasciwosci gruntow w podiozu zalezy od rdznorodnych czynnikdw
zewnetrznych, naturalnych i antropogenicznych. Decydujace sg przede wszystkim cechy materiatowe
gruntu, genetyczne i geologiczne masywu podtoza oraz szeroka gama czynnikow egzogenicznych.
Wydzieli¢ mozna czynniki sprawcze $rodowiskowe i proceduralne. Dzielg sie one na dwie grupy: grupe
czynnikdw genetyczno-geologicznych, charakteryzujacych wiasciwo$ci materiatowe gruntéw oraz grupe
aktywnych czynnikow sSrodowiskowych otoczenia, interferujgcq dziatanie czynnikdéw na stan gruntow
podtoza. Dziatanie wod gruntowych na obiekt bedzie zwigzane wywotywaniem zmian wiasnosci
gruntowych podioza w skutek nawodnienia, co opisano w punkcie 1. Obnizenie parametréw fizyko-
mechanicznych bedzie skutkowato zmniejszeniem nosnosci podioza gruntowego, mozliwoscig
wystgpienia dodatkowych osiadan gruntu lub powierzchni poslizgu. Wezbrana woda w rowie moze
doprowadzi¢ do uszkodzen erozyjnych skarpy, jej podmywania, co w dalszej kolejnosci moze przyczyni¢
sie do wystgpienia osunie¢, patrz pkt. 1.W zwigzku z tym konieczne jest zabezpieczenie gruntu rodzimego
podatnego na dziafanie wody oraz skarp przed jej wptywem poprzez skuteczne odwodnienie np.
drenazami oraz zabezpieczenie przed naptywem np. poprzez rowy szczelne, uszczelnienie korpusu, a
takze umocnienia przeciwerozyjne.

Uwaga:
= Nie wyklucza sie pogorszenia wiasciwosci podioza w trakcie wykonywania robdt budowlanych lub na

etapie eksploatacji obiektu wskutek wystgpienia niesprzyjajacych okolicznosci w potaczeniu z
nieodpowiednim procesem prowadzenia prac budowlanych lub bfednym zaprojektowaniem
posadowienia budynku lub infrastruktury towarzyszacej (w szczegolnosci nalezy wyeliminowac
niekorzystny wptyw warunkow atmosferycznych w trakcie wykonywania wykopéw fundamentowych, czy
drgan wywotanych prowadzeniem robdt budowlanych).
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2. Obliczeniowe wartosci parametrow geotechnicznych

2.1 Zalecenia wg EUROCOD 7

W oparciu o parametry charakterystyczne (rownowazne wartosciom parametréw wyprowadzonych)
nalezy okresli¢ wartosci obliczeniowe parametréw gruntowych. Zgodnie ze wskazaniami normy EUROCOD
7, wartoS¢ parametru charakterystycznego powinna by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielko$ci, co
oznacza, ze dobor wielkosci parametru powinien odzwierciedla¢ warunki wspotpracy konstrukcji z
podtozem oraz wszelkie mozliwe warunki pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji obiektu
budowlanego.

Parametry obliczeniowe nalezy przyjmowa¢ zgodnie z PN-EN 1997 1997-1, a wiec wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych X4 wyznacza sie na podstawie wartoci charakterystycznych Xk
oraz wspdfczynnika czastkowego wspdiczynnika dla parametru geotechnicznego ywm. wg ponizszej

zaleznosci.
X0 = vy - X0
Poszczegoline wartosci wspdtczynnikéw czastkowych przedstawiono w pkt.3.1, cz. lll ninigjszego
opracowania.

2.2 Wymagania wartosci wg PN

Biorac pod uwage rodzaj konstrukcji, wartoSci obcigzen w analizowanym przypadku warto$ci
charakterystyczne parametréw gruntowych wyznaczone w oparciu o PN-81/B-03020. Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli sa rownowazne warto$ciom parametréw wyprowadzonych.

Parametry obliczeniowe nalezy w tym przypadku przyjmowa¢ zgodnie z PN-81/B-03020, a wiec
wartosci  obliczeniowe parametrow geotechnicznych X wyznacza sie na podstawie wartosci

charakterystycznych X oraz wspdtczynnika materiatowego ym.:

X0 = vy - X0

Warto$¢ wspotczynnika materiatowego ym Wyznaczona w dokumentacji badan podfoza gruntowego

oznaczonych metodg A lub B (z tabeli na podstawie oznaczen wiasciwosci fizycznych gruntu) wynosi
vm = 120.1, przy czym nalezy przyjmowac wartoS¢ bardziej niekorzystna.

3. Okreslenie czesciowych wspétczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
3.1 Wartosci wspélczynnikow bezpieczenstwa EUROCOD 7

Norma EUROCQOD 7 wyrdznia trzy podejscia obliczeniowe rdzniace sie rozktadem wspotczynnikdw
cze$ciowych pomiedzy oddziatywania, efekty oddziatywan, parametry geotechniczne i inne wtasciwosci
materiatowe. Dlatego wspdtczynniki bezpieczenstwa zostaty podzielone na zestawy bedace elementem
kombinaciji w trzech podejsciach obliczeniowych.
¢+ A-do oddziatywan i efektow oddziatywan;

TABLICA 2: Wspétczynniki czesciowe do oddziatywar i efektow oddziatywan

g ZESTAW
ODZIALYWANIE :s:
@ A1 A2
NIEKORZYSTNE 1.35 1.0
STALE
KORZYSTNE ve 1.0 1.0
NIEKORZYSTNE 15 1.3
ZMIENNE
KORZYSTNE ra 0 0
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%+ M- do parametréw geotechnicznych;

R

0

*

TABLICA 3: Wspétczynniki czesciowe od parametréw geotechniczne

PARAMETR g ZESTAW
GRUNTU s ” ™
KAT TARCIA WEWNETRZNEGO Yo' 1.0 1.25
SPOINOSC EFEKTYWNA Yo 1.0 1.25
WYTRZYMALOSC NA SCINANIE
BEZ ODPLYWU YCu 1.0 14
WYTRZYMALOSC NA JEDNOOSIOWE 1.0 14
SCISKANIE Yau . .
CIEZAR OBJETOSCIOWY vy 1.0 1.0

R — do opordw lub nosnosci

TABLICA 4: Wspétczynniki czesciowe od oporu/no$noséci dotyczace fundamentéw bezposrednich

o o ZESTAW
NO$NOSC £~
» R1 R2 R3
NOSNOSC PODLOZA TRy 1.0 14 1.0
PRZESUNIECIE YRh 1.0 1.1 1.0

3.2 Wytypowanie podejscia obliczeniowego w celu doboru wspoétczynnikow bezpieczenstwa dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego (wg EUROCOD 7)

Wg EUROCOD 7 bezpieczenstwo obiektu budowlanego jest uzaleznione od odpowiedniego

wytypowania jednego z trzech podejs¢ obliczeniowych w zaleznosci od szczegdtow konstrukcyjnych
obiektu na tle przedstawionych warunkéw gruntowo-wodnych podtoza:

< PODEJSCIE OBLICZENIOWE 1 polega na analizie dwoch zestawéw wspdtczynnikow czesciowych. W

K/

X/

podejsciu tym wspétczynniki stosuje sie do oddziatywan lub efektéw oddziatywan jak i do parametrow
geotechnicznych.

Kombinacja pierwsza polega na zatozeniu, ze odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotyczg
oddziatywan, jednoczesnie przyjmujac wysokg pewnos¢ wyznaczenia parametrow geotechnicznych;
PO1.1 = A1+M1+R1

Kombinacja druga polega na zakfada, ze odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotyczg
parametréw geotechnicznych

PO1.2 = A2+M2+R1

PODEJSCIE OBLICZENIOWE 2 - wspdtczynniki cze$ciowe stosuje sie do oddziatywan albo efektow
oddziatywan jak i do oporéw (nosnosci). Nalezy tu zastosowaé jednokrotne sprawdzenie konstrukcii,
ktore nie wymaga uzycia wspotczynnikow czesciowych do parametréw geotechnicznych.

PO2 = A1+M1+R2

PODEJSCIE OBLICZENIOWE 3 - wspotczynniki czeciowe nalezy stosowa¢ do oddziatywan lub
efektow oddziatywan od konstrukcji, jak réwniez do parametréw gruntu i materiatéw. W tym podejsciu
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przyjete zostajg najwyzsze z mozliwych wspdtczynnikow czesciowych do oddziatywan i parametrow
geotechnicznych.
PO3 = (A1 lub A2)+M2+R3
Uwagi:
= Przy sprawdzaniu standw granicznych nosnosci podtoza (GEO) nalezy stosowac podej$cie obliczeniowe
PO3 (sprawdzenie stateczno$ci ogdlnej);
= Przy sprawdzaniu standw granicznych nosnosci podtoza (GEO) nalezy stosowac podej$cie obliczeniowe
PO2 (pozostate stany graniczne).

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu i budowli

W normalnych, istniejacych warunkach, przy posadowieniu bezposrednim oddziatywanie
rozumienie jest, jako kombinacja obcigzen lub przemieszczer przekazywanych z konstrukcji na
podtoze. W przypadku obiektow wchodzacych w zakres inwestycji sg to:

a. oddzialywania state (dziatajace przez caly okres odniesienia, a zmienno$¢ ich wielkoSci jest
pomijalna), takie jak:
- ciezar gruntu,
- naprezenie w podtozu,
- parcie gruntu,
- obcigzenia state przytozone od zaprojektowanych obiektow,
- obcigzenie naziomu,
- usuniecie obcigzenia (odcigzenie) lub ewentualne wykonanie wykopu,
b. oddziatywania zmienne (zmienno$¢ wielkosci w czasie nie jest ani pomijalna, ani monotoniczna),
takie jak:
- oddziatywania od obcigzenia $niegiem lub oblodzeniem;
- obcigzenia od ruchu pojazdow;
- okres trwania prac budowlanych (np. przestawianie sktadowanego materiatu);
c. oddziatywania wyjatkowe (krétkotrwate, mato prawdopodobne), takie jak:
- wybuchy;
- pozary;
- wypadki na skutek ruchu pojazddw.

Uwagi:

= Innym istotnym negatywnym oddzialywaniem, ktdre moze wystapic w fazie budowy jest
zanieczyszczenie ciekow namutami, frakcjami sptawianymi gruntu, co moze zaburzy¢ funkcjonowanie
ekosystemow wodnych.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego, stany graniczne

Generalnie projektowanie geotechniczne wg normy EUROCOD 7 przewiduje mozliwo$¢
stosowania czterech metod, {j.:

= projektowanie w oparciu o obliczenia;
= projektowanie w oparciu o przepisy;
= projektowanie w oparciu o probne obcigzenia i badania modelowe;
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= projektowanie w oparciu 0 metode obserwacyjna.

Dla projektowanej infrastruktury dopuszcza si¢ stosowanie metod projektowania w oparciu o
obserwacje i przepisy, przy czym wszelkie rozwigzania powinny spetniaC wymagania normowe w
poszczegbinych branzach projektowych. Przedmiotowa inwestycja nie obejmuje budowy obiektéw
inzynierskich wymagajacych specjalistycznych robét geotechnicznych.

Generalnie dla przedmiotowego zadania zaleca si¢ przyjmowaC osrodek gruntowy, jako
potprzestrzen sprezysty lub idealnie sprezysty uwzgledniajacy dylatancje i wzmocnienie przy Scinaniu z
zastosowaniem kryterium Coulomba-Mohra.

Modelowanie uwarstwienia podtoza gruntowego do obliczen stanéw granicznych nalezy przyjmowac
wedtug przekrojow geotechnicznych z dokumentacji geotechnicznej (ZALACZNIK 3) uwzgledniajac
najniekorzystniejsze warunki gruntowo-wodne w obrebie posadowienia.

6.1 Zatozenia do obliczen nosnosci podtoza gruntowego — I SGN

Obliczenia zaleca sie przeprowadzic wedtug PN-EN 1997-1 Eurokod 7, Projektowanie
geotechniczne, Cze$¢ 1: Zasady ogoine;

Nosnos¢ podtoza gruntowego wyznaczy¢ w oparciu 0 metode standw granicznych.

Nosnos¢ gruntu pod ewentualnym nasypem zaleca sie wyznaczy¢ metodg uproszczong poprzez
ustalenie jednostkowego oporu obliczeniowego podioza zgodnie z zatgcznikiem D normy PN-EN 1997-1
Eurokod 7. Sprawdzenie warunku no$noéci podioza zgodnie z wzorem:

Vi<Ry
, gdzie:
V4 - obliczeniowa warto$¢ obcigzenia jednostkowego podioza, wyznaczana na podstawie wzoru:

Vi =v6* (NNawYNaw + hn-yn + hp-yp) + ya-Qr

hNaw — grubo$¢ warstw nawierzchni, [m];

YNaw — charakterystyczna wartos¢ cigzaru objetosciowego warstw nawierzchni, [kN/m3J;

hn — wieksza z wysokosci skarp nasypu lub odlegtoéé korony od podtoza gruntowego, [m;

YN — charakterystyczna warto$¢ ciezaru objetosciowego gruntu nasypowego, [kN/m3];

hp — migzszo$¢ warstw posrednich, [m];

yp - charakterystyczna wartos¢ ciezaru objetosciowego gruntu rodzimego zalegajacego w warstwie posredniej,
w przypadku obliczen podioza uwarstwionego (tzw. fundament zastepczy), [kN/m3];

6.2 Zalozenia do obliczen osiadan nasypow - Il SGU

Osiadania podioza mozna wyznaczy¢ analitycznie zgodnie z powyzszg norma, jako sume
pionowych odksztatcer poszczegolnych warstw zalegajacych w podiozu do gteboko$ci oddziatywania
obcigzenia dodatkowego, przy zatozeniu niemozliwej rozszerzalnosci bocznej lub metodg elementow
skonczonych (MES).

6.3 Zalozenia do obliczen statecznosci

Obliczenia statecznosci dla terenu istniejacego oraz charakterystyki inwestycji nie sa wymagane.
Obliczenia stateczno$ci w przypadku wykonywania zabezpieczenia wykopdw w oparciu 0 specjalistyczne
rozwigzania geotechniczne (np. mur oporowy lub palisade) nalezy wykona¢ na etapie Projektu
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Wykonawczego. Obliczenia stateczno$ci w przypadku wykonywania zabezpieczenia wykopdéw w oparciu o
specjalistyczne rozwigzania geotechniczne (np. mury oporowe lub palisade) nalezy wykona¢ na etapie
Projektu Wykonawczego.

Ustalenie przydatno$ci podioza do budowy skarp

Generalnie na podstawie stwierdzonych warunkdw gruntowo-wodnych oraz wymagan normowych
dopuszcza sie wykonanie skarp wykopdw tymczasowych o gtebokosci do 4 m o nachyleniu 1: 1.5 (w
gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym). Nachylenie skarp wykopu o
gteboko$ci wigkszej niz 4 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen stateczno$ci skarpy.

Nachylenie skarp wykopdw statych nie powinno by¢ wigksze niz:

= 1: 1.5 - przy gtebokosci wykopu do 2 m,
= 1:1.75 - przy gtebokosci wykopu od 2 m do 4 m,
= 1: 2 - przy gteboko$ci wykopu od 4 m do 6 m.

Uwagi

= wigksze nachylenie skarp niz opisane powyzej nalezy uzasadni¢ obliczeniami statecznosci;

= stateczno$¢ skarp i dna wykopu gtebszego niz 6 m zawsze powinna by¢ sprawdzona obliczeniowo;

= W przypadku wykopow ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ spetnione nastepujace
wymagania:

- W pasie przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy, o szerokoSci réwnej trzykrotnej gteboko$ci
wykopu powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajace fatwy odptyw wody opadowej od
krawedzi wykopu;

- podndze skarpy wykopdéw w gruntach spoistych powinno by ¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem
wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku $rodka
wykopu;

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy;

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania czynnikow dziatajgcych
destrukcyjnie (opady, mréz itp.).

6. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Do prawidtowego zaprojektowania konstrukcji fundamentéw poszczegolnych obiektéw w ramach
przedmiotowej inwestycji wymagane sg informacije:
= dane o obiekcie, rysunki projektowe;
= przekroje geotechniczne;

= przy ewentualnych obliczenia numerycznych - modele materiatowe wykorzystane do réznych
warstw podtoza;

= sposob modelowania (typ modelu obliczeniowego) wystepujacy w zagadnieniach wspdipracy
podioze-konstrukcja, j.:

++ model 3D (tréjwymiarowy) — odwzorowuije stan rzeczywisty;

/7

% model 2 D ptaskiego stanu odksztatcenia (PSO) — aproksymacja rzeczywistosci;
¢+ model 2 D osiowo-symetryczny (OS) — aproksymacja rzeczywistosci.

K/
*
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7. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci rob6t ziemnych i
specjalistycznych rohét geotechnicznych

Generalnie w celu zapewnienia wymaganej jako$ci robot wymagane jest:

przestrzeganie obowigzujacych norm budowlanych, warunkéw technicznych wykonywania
rob6t oraz warunkow BHP dotyczacych wszystkich przewidzianych projektem rozwigzan;

stosowanie materiatéw posiadajacych aktualne aprobaty techniczne dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie;

przeprowadzenie odbioru geotechnicznego podioza w dnie wykopow budowlanych;

kontrola rodzaju wbudowywanych materiatéw (np. uziarnienie gruntdw piaszczystych) oraz
kontrola wskaznikow zageszczenia ewentualnych nasypow.

Kontrola jako$ci wykonania zabezpieczenia wykopu obejmuie:

Uwagi

prowadzenia metryk obejmujacych m. in. odnotowanie daty wykonania poszczegoinych etapdw
wykopu budowlanego, rzednych poziomdw i gtebokosci wykonanych wykopdw i fundamentéw;

przeprowadzenie kontroli wytrzymato$ci materiatow;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji potozenia poszczegdlnych elementow, pomiar dtugosci,
sprawdzenia odchytek w stosunku do projektu;

wyjasnienie pomiedzy Kierownikiem robdt, a Projektantem wszelkich rozbiezno$ci
wynikajacych ze zmian geometrycznych lub warunkéw gruntowo-wodnych.

= Najistotniejszym elementem fazy budowy jest wiasciwa kontrola i nadzér nad prowadzonymi pracami.

Szczegolnie wazne jest ograniczenie negatywnych oddziatywan na $rodowisko przyrodnicze, poprzez

planowe prowadzenie robét. Generalnie roboty powinny by¢ prowadzone przy niskim stanie waéd

powierzchniowych i podziemnych
= Zaleca sie przeprowadzenie kontroli budowy w celu stwierdzenia prowadzenia jej zgodnie z ustaleniami i
warunkami okreslonymi w pozwoleniu na budowe, w tym:

- zgodnosci obiektu budowlanego z projektem zagospodarowania dziatki lub terenu;

- zgodnosci obiektu budowlanego z projektem architektoniczno-budowlanym, w zakresie:
charakterystycznych parametrow technicznych: kubatury, powierzchni  zabudowy,wykonania
widocznych elementéw nosnych uktadu konstrukcyjnego obiektu budowlanego, wykonania urzagdzen
budowlanych, zasadniczych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego, zapewniajacych
uzytkowanie obiektu zgodnie z przeznaczeniem, wyrobdéw budowlanych szczegoinie istotnych dla
bezpieczenstwa konstrukciji i bezpieczenstwa pozarowego, uporzadkowania terenu budowy.

Szczegdtowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach niespoistych

Wykopy w Scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych
dopuszcza sie w przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskow
do gtebokosci 1,0m wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne
nachylenie scian wykopow.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarpy:

- w skatach litych niespekanych - Sciany pionowe,

- w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1: 1.25,

- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1: 1.5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:
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- w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej 3-rotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy
odptyw wéd opadowych od krawedzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy.

= Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go gdy:
- roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,
- gteboko$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,
- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,
- wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

= Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zalezno$ci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych
(opady atmosferyczne, mréz itp.).

Szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania robot w gruntach spoistych

= Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za
pomoca koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu.
Z tych wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z
wysiegnikiem, poruszajace sie poza obrebem wykopu.

= Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej dlatego nalezy odpompowywaé wode
réwniez w czasie przerw w robotach i zwiekszac¢ nasilenie pompowania w okresie dreszczow.

= Zaleca sie pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 ¢cm i usuna¢ jg mozliwie na
krotko przed przystapieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez
dtuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej zwigkszy¢.

8. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdziatania tym zagrozeniom

Na obszarze oddziatywania zadania oczekiwanym skutkiem podjecia inwestycji jest pozytywy jej
wptyw na wody podziemne, tj. np.:
= podniesienie stanu wdd gruntowych w sasiedztwie budowli,

= podniesienie poziomu wdd gruntowych lokalnej zlewni,
= rdwnomierne zasilanie ich wodami powierzchniowymi,
= ograniczenie negatywnych skutkdw nizéwki hydrogeologiczne;.

Dziatanie wod gruntowych na obiekt bedzie zwigzane wywotywaniem zmian wiasnosci gruntowych
podioza w skutek nawodnienia, co opisano w punkcie 1. Obnizenie parametréw fizyko-mechanicznych
bedzie skutkowato zmniejszeniem nosnosci podtoza gruntowego, mozliwoscig wystapienia dodatkowych
osiadan gruntu lub powierzchni poslizgu. Wezbrana woda w rowie moze doprowadzi¢ do uszkodzen
erozyjnych skarpy, jej podmywania, co w dalszej kolejno$ci moze przyczynic sie do wystgpienia osuniec,
patrz pkt. 1.W zwigzku z tym konieczne jest zabezpieczenie gruntu rodzimego podatnego na dziatanie
wody oraz skarp przed jej wptywem poprzez skuteczne odwodnienie np. drenazami oraz zabezpieczenie
przed naptywem np. poprzez rowy szczelne, uszczelnienie korpusu, a takze umocnienia przeciwerozyjne.
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Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu w trakcie robét budowlanych oraz w
czasie uzytkowania

Monitoring stanu technicznego urzadzen/obiektéw oraz ocena skutecznosci ich dziafania prowadzi¢
nalezy w oparciu 0 dokumentacje budowy i dokumentacje powykonawczg oraz inne dokumenty, w tym np.
instrukcje obstugi i eksploatacji: obiektu, instalacji i urzadzen zwigzanych z tym obiektem. Zaleca si¢
uwzglednic niezbedny zakres monitoringu urzadzen wodnych oraz utrzymanie ich w stanie zapewniajacym
osiggniecie zaktadanych celow.
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Zalacznik nr 1

Mapa dokumentacyjna geotechnicznych badan terenowych
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Zatacznik nr 2

Karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych
4 otwory geotechniczne — Zatgcznik 2.1 do 2.4



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

ZakNr: 2.1

X: 6470792.50
Y:5997129.10

Gmina: Studzienice
Powiat: bytowski
Wojewddztwo: pomorskie

Zleceniodawca: ZENERIS PROJEKTY Sp. z 0.0.
Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka
Dozér geol.: T. Oktaba

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 179.10 m n.p.m.

Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:40 | Data wiercenia: 26-09-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zat.Nr: 2.2
KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer 2 X.6471703.20
Y: 5997233.40
Gmina: Studzienice Zleceniodawca: ZENERIS PROJEKTY Sp. z 0.0. System wiercenia: Recznie
Powiat: bytowski Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka dna:
Wojewddztwo: pomorskie Dozér geol.: T. Oktaba Rzgdna: 186.50 m n.p.m.
Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:40 | Data wiercenia: 26-09-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

ZakNr: 2.3

X: 6471136.43
Y:5997440.29

Gmina: Studzienice
Powiat: bytowski
Wojewddztwo: pomorskie

Zleceniodawca: ZENERIS PROJEKTY Sp. z 0.0.
Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka
Dozér geol.: T. Oktaba

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 186.20 m n.p.m.

Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:40 | Data wiercenia: 26-09-2020
83 E ; 2
S ' 5 o @ £
ol 25 . % . Prgfll Przelot o . % = 2 g 5
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8 ) E g g _g gg k=) %
g o =3 ] 2 n
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§ o é\?% glli?]?ae;gégbny proéchniczny, ciemnobrgzowy z wktadkami piasku PdH+Pg In
ol 8 nN
S|z bd /<
- P ,)‘/}. 0.40 Piasek drobny, brazowy z domieszka piasku pylastego Pd+Pp In/szg
0.60 Torf, brunatny z korzeniami przewarstwiony piaskiem drobnym T+H//Pd I -
. 0.80 . ) ) .
II;Has_ek Qropny, rdzawobrgzowy z domieszka piasku pylastego i Pd+Pp+K VB
amieniami
1.20 w
' Piasek drobny, brazowy z domieszka piasku pylastego i kamieniami Pd+Pp+K
: 150 szg
~ Qf‘ Piasek pylasty szarobrazowy z wktadkami pytu Pp+P VC
2.0 |
0 AL 2.00
c 0y Piasek pylasty nieznacznie zagliniony Pp/Pg
% | 7o 240 -~ _ _
2.50 IR Piasek drobny zagliniony, szary z domieszka piasku pylastego Pg/Pd+Pp w/m
y A
Lo g 2.70
—3.0 pl
3| ® Piasek gliniasty, szarobrgzowy Pg nB
HE w
3.50
Piasek gliniasty, szarobrgzowy z przewarstwieniami piasku Pg//Pd pl,
4.0 3.90
Piasek gliniasty, szaobrgzowy Pg A | w/m mpl
4.60
Glina pylasta, szara przewarstwiona pytem GpllP \% w pl
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

ZatNr: 2.4

X: 6470443.24
Y: 5997676.50

Gmina: Studzienice
Powiat: bytowski
Wojewddztwo: pomorskie

Zleceniodawca: ZENERIS PROJEKTY Sp. z 0.0.
Wiercenie: MS-GEOtechnika M. Sylka
Dozér geol.: T. Oktaba

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 177.90 m n.p.m.

Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:40 | Data wiercenia: 26-09-2020
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10 1.00
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1.80
—2.0
Piasek drobny, bragzowy z kamieniami Pd+K
2.60
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NN w
o| o
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58
VvC szg
= Piasek drobny, jasnoszarobrgzowy z domieszka piasku pylastego Pd+Pp
—4.0
[ 4.40 Piasek drobny, bl i iasku $redni
iasek drobny, brazowy na pograniczu piasku Sredniego z Pd/Ps+7+K
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AVARA 4
5.20 5.20
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6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zatacznik nr 3

Przekroje geotechniczne
3 przekroje geotechniczne — Zatgcznik 3.1-3.3
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Data Nazwisko Podpis ,. . Skala
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Weryfikowat | 04.09.2020 T. Oktaba |-l L 11000(?

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zatacznik nr 4

Badania laboratoryjne
Analiza uziarnienia gruntu — Zatacznik 4.1 do 4.3



ADANIA GEOTECHNICZNE | GEOL OGICZNO [INZYNIER KIE

MS.geo

—

PL 77-100 Bytéw -— ul. Kruczkowskiego 7 --- NIP 842-162-72-03 --- Tel. kom.: 664-467-934

Analiza uziarnienia gruntu wg PN-EN 1SO14688

100

Temat Dokumentacja techniczna zastawek i zasypan
Lokalizacja Obszar Natura 2000 ,Studzienickie Torfowiska”
Otwor 1
gtebokos¢ 21m
FRAKCJE ISO SREDNICE EFEKTYWNE [mm] ZAWARTOSC FRAKCJI ISO
Symbol Zawartosé d10 0.0707 Frakcja Zawartos¢
frakcji [%] d20 0.111 ISO frakcji [%]
Cl 0.1 d30 0.132 Cl 0.1
FSi 0.3 d50 0.173 Si 8.6
MSi 15 deo 0.197 Sa 91.4
CSi 6.8 . Gr
FSa 52.4 WSKAZNIK ROZNOZIARNIST. Si + Cl 8.7
MSa 38.6 d60/d10 2.79 Cl/ (Si+Cl) 11
CSa 0.4 d50/d20 1.56
FGr 0.0 WSKAZNIK KRZYWIZNY WSPOLCZYNNIK FILTRACJI
MFr 0.0 Ce | 1.25 Metoda k10 [m/s]
CGr 0.0 Beyera 4.91e-005
Co+Bo+LBo 0.0 NAZWA _GRUNTU ISO Hazena
Piasek Kriigera 4.59e-005
drobny SLeJeSIgeSiga 2.300107
.3e-005
SYMBOL GRUNTU ISO =
Porowatos¢
FSa (przyjeta) 040

KRZYWA UZIARNIENIA ISO
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Zawarto$¢ czgstek i ziaren < d, %
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Srednice czgstek i ziaren d, mm

0




ADANIA GEOTECHNICZNE | GEOL OGICZNO [INZYNIER KIE

MS.geo

—

PL 77-100 Bytéw -— ul. Kruczkowskiego 7 --- NIP 842-162-72-03 --- Tel. kom.: 664-467-934

Analiza uziarnienia gruntu wg PN-EN 1ISO14688

100

Temat Dokumentacja techniczna zastawek i zasypan
Lokalizacja Obszar Natura 2000 ,Studzienickie Torfowiska”
Otwor 3
gtebokos¢ 26m
FRAKCJE ISO SREDNICE EFEKTYWNE [mm] ZAWARTOSC FRAKCJI ISO
Symbol Zawartos¢ d10 0.0385 Frakcja Zawartos¢
frakgji [%] d20 0.0587 ISO frakcji [%]
Cl 5.8 d30 0.0716 Cl 5.8
FSi 14 d50 0.0979 Si 17.5
MSi 11 d60 0.127 Sa 76.7
CSi 14.9 . Gr 0.0
FSa 51.3 WSKAZNIK ROZNOZIARNIST. Si + Cl 23.3
MSa 24.9 de0/d10 3.29 Cl/ (Si+Cl) 24.9
CSa 0.5 d50/d20 1.67
FGr 0.0 WSKAZNIK KRZYWIZNY WSPOLCZYNNIK FILTRACJI
MFr 0.0 Cc | 1.05 Metoda k10 [m/s]
CGr 0.0 Beyera
Co+Bo+LBo 0.0 N/_}ZWA GRUNTU ISO Hazena
Piasek drobny Kriigera
: Seelheima 3.42e-005
z item USBSC 5.3e-006
SYMBOL GRUNTU ISO =
Porowatosé
cl FSa (przyjeta) 0.40

KRZYWA UZIARNIENIA ISO
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Zawarto$¢ czgstek i ziaren < d, %
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0
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MS.geo

ADANIA GEOTECHNICZNE | GEOLOGICZNO [INZYNIER KIE il
PL 77-100 Bytéw -— ul. Kruczkowskiego 7 --- NIP 842-162-72-03 --- Tel. kom.: 664-467-934 :

Analiza uziarnienia gruntu wg PN-EN 1ISO14688

Temat Dokumentacja techniczna zastawek i zasypan
Lokalizacja Obszar Natura 2000 ,Studzienickie Torfowiska”
Otwoér 4
gtebokos¢ 50m
FRAKCJE ISO SREDNICE EFEKTYWNE [mm] ZAWARTOSC FRAKCJI ISO
Symbol Zawartos¢ d10 0.0669 Frakcja Zawartos¢
frakgji [%] d20 0.114 ISO frakgji [%]
Cl 0.0 d30 0.178 Cl 0.0
FSi 0.2 d50 0.291 Si 9.1
MSi 1.3 deo 0.336 Sa 90.2
CSi 7.6 ] Gr 0.7
FSa 238 WSKAZNIK ROZNOZIARNIST. Si + Cl 9.1
MSa 56.3 de0/d10 5.02 Cl/ (Si+Cl) 0.0
CSa 10.0 d50/d20 2.56
FGr 0.6 WSKAZNIK KRZYWIZNY WSPOLCZYNNIK FILTRACJI
MFr 0.0 Cc | 1.41 Metoda k10 [m/s]
CGr 0.0 Beyera 3.9e-005
Co+Bo+LBo 0.0 NAZWA_GRUNTU ISO Hazena
Piasek Kriigera 7.28e-005
sredn T g
.44e-005
SYMBOL GRUNTU ISO Porowalosé
MSa (przyjeta) 0.40

KRZYWA UZIARNIENIA ISO
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Zatacznik nr 5

Oznaczenia stosowane na kartach dokumentacyjnych
| na przekrojach geotechnicznych



OZNACZE N IA STOSOWANE

NA KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | NA PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

SYMBOL | OPIS GRUNTU

PROFIL OTWORU GEOTECHNICZNEGO

@% Gb - gleba (Or)
N /\/\

— — — Nm - namut (Or)

nN - nasyp (Mg)

= T - torf (Or)

poziom wody
ustabilizowany

E ~ E 7 I (siCl) - it pylasty

~ —~ -

zwierciadto
wody gruntowej

et

poziom wody
nawiercony

swobodne zwierciadto wody gruntowej
stan gruntu

sgczenie

stan gruntu

Gz - glina zwiezta(MCl)

~ G (saclSi) - glina pylasta

g G - glina(CCl)

- Gp - glina piaszczysta(saCCl)

7 Gpz - glina piaszczysta zwigzta (saMCl)
1T - pyt (Si)

i : TIp - pyt piaszczysty (clsaSi)

| Pg - piasek gliniasty (clSa)
Pg/Pd - piasek drobny (clFSa)

zagliniony

'/« ; Pd/Pg - piasek drobny (saclFSa)

nieznaczniezagliniony

Pr (siSa) - piasek pylasty

Pd - piasek drobny(FSa)

| Ps (MSa) - piasek $redni

‘ Pr (CSa) - piasek gruby

Pr+K - piasek gruby+kamienie (coCSa)
* Pr+Z - piasek gruby+zwir (grCSa)

« Po - pospotka (grSa)

Z - zwir (Gr)

UWAGA:
- W nawiasach podano symbole gruntéw wg PN-EN ISO 14688-2

numer otworu

wiertniczego (lub punktu badawczego)

granica wydzielenia
warstwy geotech.

granica wydzielenia

podwarstwy geotech.

156.40 rzedna terenu
3 i
oziom terenu
\)// nN(Mg) P
%,
~+, 040Pd(Fsa)
7 .
v / /060
0.80 Gp(saCl)
1.10 o0 110
o numer warstwy
Pd(FSa) | geotechnicznej
ot I
I '~/ n ) gtebokosc [m] numer podwarstwy
p /7 Gp (sasiCl) lla geotechnicznej
T T o
Y74
tol S/ numer warstwy
p /:/ /. Gp(sasiCl) geotechnicznej numer podwarstwy
~f S geotechnicznej
/A
3.50

STAN GRUNTU

In - luzny
D szg - $redniozageszczon
zg - zageszczony
zw - zwarty
pzw - potzwarty
tpl - twardoplastyczny
" pl - plastyczny
mpl - miekkoplastyczny
pt - ptynny
WILGOTNOSC GRUNTU
nw - nawodniony
m - mokry
w - wilgotny
mw - mato wilgotny
s - suchy

KATEGORIE POBIERANIA PROB

- proba gruntu KATEGORIA A
(wg PN-EN 1SO 22475-1)

@ - proba gruntu KATEGORIA B
(wg PN-EN ISO 22475-1)
(O - préba gruntu KATEGORIA C

(wg PN-EN ISO 22475-1)

y

INNE OZNACZENIA

/ - na pograniczu
// - przewarstwienia
+ - domieszki
cz.org. - czesci organiczne
K - kamienie
ms.geo

Zatacznik §
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